Préfixes du Systéme International

Péta (P) Téra () = Giga (G) Méga (M) kilo (k) hecto (h)  déca (da)

1015 1012 10° 100 103 102 10!

déci (d) centi (c) milli ;m) = micro () = nano (n) pico (p) = femto (f)

107! 1072 1073 1076 1070 10~12 10715
Conversions des unités de volumes 1m3=103L
ldm3=1L
lem3=1mL
Conversion des unités de températures Tx = 0-c + 273,15
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Densité d

Masse volumique

Masse

Volume

Concentration massique

Concentration molaire

Titre massique

Facteur de dilution

Loi de Beer-Lambert

Loi de Kohlrausch

Charge électrique

sol.ouliq.

p p
D dgaz =
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_ m
F=y
m=nXxXM
V=nxV,

m

Cm = 7

C=ZoulX]=—= Cn=CxM
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A=kxC
c=kxC o =Y 41X

Q=n(e)XNyXe=n(e)XF

O =1XxAt



. - o no(A)  ny(B)
Mélange réactionnel stcechiométrique ——— = 5
Si np(A) S ny(B)
a
I.no(A) < no(B)
a b

alors A est en excés et B est le réactif limitant

S alors A est le réactif limitant et B est en excés

ny(A)  ng(B)
— =

Relation a I"équivalence (titrage de A par B) : 5

Xp

Taux d'avancement T = r =1 transformation totale
xmax
Nproduit
Rendement n= prose
Nattendue
c d
Quotient de réaction 0. = LCY XIDI" saufsolvant et espéces
r [A]e X [B ]b chimiques a |'état solide
L [C1;, x DI,
Constante d'équilibre K(T) = 0yequ =

A1, X [B1L,

_ [Base],, X [H30+]eq

K, = pKy=—1logK, k4=10"7Ka

A [Acide]ech" A A

[H30% g X [HO 1¢q
Ke= pKe=—logK,
(©)?
. , [H;07]
pH d'une solution aqueuse pH = —log———  [#m30t1=107PH x¢°
c

¢®=1mol -L~! : concentration standard



pH d'une solution d'acide fort pH = —log
Dissolution dans I'eau totale (t = 1)

[Base]eq
pH d’une solution d'acide faible pH =pK, +log -
Dissolution dans |'eau non-totale (t < 1) [AClde]eq

: N - d[R]
Vitesse de disparition des réactifs Viip(R) = — 4
t
. . . d[P]
Vitesse d'apparition des produits : Vapp (P) = e
Cinétique chimique d‘ordre 1 :Vdisp(R) =k [R]
donc % =—k[R] et [R]=[R]ge k!
Energie interne d'un systéeme U=Eq,+Ep,
Ter principe de la thermodynamique AU=W+0
Transfert thermique 0 =mXcXAT
Augmentation de température
T,,—T
Flux thermique ® = £ o=
At Ry
Loi de Newton O=nST,,-T)
Pour une durée trés faible : ® = - thT
dT hS hS L
donc:—=——T+—Tp etT =Tg—Texp) e T + Tyt
dt mc mc
. . o @R
Flux thermique surfacique ¢ == Albédo : @ = —
vs



Force de pesanteur P=mzs
Corps d hamp d teur 3 =mg
Oorps dans un champ ae pesanteur g
Force électrostatique _ 17 _ E’
Particule dans un champ électrique E e=4
. . . U
Champ électrique (tension U) : E = 7
Force d'attraction gravitationnelle 7 2
Corps dans un champ de gravitation ¥ G =mX
Force de gravitation exercée par = _ mpXmp ___,
un corps A sur un corps B Fap =-Gx 2 'AB
Energie mécanique d'un systeme Ey=E-+Ep
C 1 2
Energie cinétique Ec=—XmXv
Energie potentielle de pesanteur Epp=mXgXh
Théoréme de |'énergie cinétique AE, = 2 W(F)
Wyp(F)=F.AB=F xAB xcos(F,AB)
Loi fondamentale de la dynamique Z F,,=md
. e . dom L dv
Vitesse et accélération V= a=—
dt dt
Repeére de F t v ur i=3 + v?
epere de rrenet : v=vu a=—u — U,
P T T
Frottements linéaires .'f =—aVv
d
donc —V=—1v+g et V=B(1—e_%[)
dr m a




Loi des gaz parfaits PXxV=nXRXxT

—

Poussée d'Archiméde I, =-pVg
o . . \%
Débit volumique d'un fluide Dy = v Sxv

1
Relation de Bernoulli 7 pvi+pgz+P =Cste

Siv=0alors Pg—Ps =p g (z5 —zp) : loi fondamentale de la statique des fluides

Loi d'Ohm MR =R X lR
Charge des armatures d'un condensateur q =C Xuc
o R . _dqg
Intensité du courant électrique i=—
t
. dMC 1 I
Décharge d’un condensateur : —= = — — uc doncuc=Ee RC
dt RC
d 1 E -
Charge d’un condensateur : =C . uc+—— doncuc=E(1—-e RC)
dr RC RC
Puissance électrique P=UxI
Energie électrique E =P XAt
, . Pelectrique Eelectrique
Rendement d’une cellule photovoltaique 1 = =
Plumineuse Elumineuse

Pertes thermiques par effet Joule : Pj,,1, = R X ?



xXT

A
f:

Longueur d'onde
1

ou v=—
T

ﬂl»—a(\

Fréquence

Energie d'un photon E=hXxv=h X%

c
Transition énergétique : |[AE| =h Xv =h X 7

Effet phOtOéleCtrique Ephmon = Wextraction + ECelectron
o P
Intensité sonore I =—
S
1
L =10x IOg — Atténuation : A = AL

Niveau d'intensité sonore 7
0

Ip=1x 107 12w . m=2 : intensité sonore de référence

Effet Doppler Af = fo—f; IAf] = < x f
C

. \% T
Emetteur qui se rapproche : Af = —x fg ~ Emetteur qui s’éloigne : Af = — — X fg
c c

0/ !
Grossissement d'une lunette afocale G=—-= Ji
0 1
. A l
Diffraction sinf = — = — Largeur tache centrale : I = 24D
a 2D a
. AXD
Interfrange i=
a
o . L dN
Activité d'un échantillon radioactif =— T
1

dN .
A =AN donc ——=-2 NetN = Nye *1ainsi que A = Age*!



Grandeurs et unités du Systéme International

Distance (d), Longueur (L), largeur (),
longueur d’onde (1), interfrange (i)
Temps (t), durée (A1), période (T)
Vitesse (v)
Accélération (a)
Masse (m)

Surface (S)
Volume (V)
Masse volumique (p)

Quantité de matiére (n)
Masse molaire (M)
Volume molaire (V,,)

Concentration massique (C,,,)
Concentration molaire (C)
Vitesse de disparition des réactifs (v)
Débit volumique (Dy)
Intensité électrique (I)
Force (F), Force de pesanteur (P)
Pression (P)
Champ gravitationnel (G), champ ou
intensité de la pesanteur (g)
Champ électrique (E)

Température (7)
Température (0)
Energie (E, Ec, Ep, Eps U), chaleur (Q)
Capacité thermique massique (c)
Puissance (P), travail (W)
Flux thermique (®)
Flux thermique surfacique (@)
Intensité sonore (/)
Niveau d'intensité sonore (L)
Fréquence (fou 1)
Charge électrique (Q ou q)
Tension électrique (U ou u)
Intensité électrique (I ou i)
Résistance électrique (R)
Conductivité électrique (o)
Conductivité molaire ionique (4)
Capacité électrique (C)
Activité radioactive (A)

*Unités non-Sl couramment utilisée en chimie

metre (m)

seconde (s)

metre par seconde (m - s_l)

meétre par seconde-carré (m - 5_2)
kilogramme (k g)

métre-carré (m<)

meétre-cube (m3) litre (L)*
kilogramme par métre-cube (kg - m_3)
gramme par litre (g - L_l)*

mole (mol)

gramme par mole (g - mol_l)*
métre-cube par mole (m3 -m ol_l)
litre par mole (L - mol_l)*
gramme par litre (g - L_])*

mole par litre (mol - L_l)*

mole par litre par seconde (mol - Lt s_l)*
métre-cube par seconde (m3 51 )
Ampeére (A)

Newton (N)

Pascal (Pa)

Newton par kilogramme (N - kg_l)

Volt par métre (V - m_l) ou

Newton par Coulomb (N - C_l)

Kelvin (K)

degré Celsius (°C)

Joule (J)

Joule par kg par Kelvin (J - kg_1 SK7h
Watt (W)

Joule par seconde (J - 571 )

Joule par seconde par métre-carré (J - s~
Watt par metre-carré (W - m_z)
Décibel (dB)

Hertz (Hz)

Coulomb (C)

Volt (V)

Ampere (A)

Ohm (Q)

Siemens par métre (S - m_l)
Siemens par métre par mole (S - m~L.m ol_l)
Farad (F)

Becquerel (Bq)

1m—2)

Grandeurs sans unité : densité (d), titre massique (t,,,), pH, absorbance (A),
rendement (), taux d’avancement (), grossissement (G).



